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Voorkeursalternatief (VKA) 2019

Twee varianten voor het doorlaatmiddel met 
(mogelijkheden voor) een getijdencentrale en 
adaptieve ontwikkelmogelijkheden bij 
klimaatverandering (zeespiegelstijging): 

a. doorlaatmiddel met een getijdencentrale die 
door middel van turbines getijdenenergie 
opwekt en al dan niet over pompcapaciteit 
beschikt; 

b. doorlaatmiddel geschikt voor latere inbouw 
van pompcapaciteit, en zo mogelijk met 
turbines om getijdenenergie op te wekken. 

Voorkeursalternatief 2019 – getijdencentrale in beeld
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Voorkeursalternatief; in 2020 ontwerp doorlaatmiddel 
onder de loep genomen
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Doorontwikkeld VKA; 2020 - 2021
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VKA-Ontwerp

Verbeterd 
VKA-Ontwerp

Doorontwikkeld VKA versus VKA  
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Doorontwikkeld VKA

Nader onderzoek technische uitwerking VKA, o.a:
• Langere kokers (infra, keermiddelen, pompen, onderhoudsvoorzieningen)
• Meer kokers (afvoercoëfficiënt, modelonzekerheden, n-1)
• Portaalkranen en onderhoudshallen (verkeershindervrij onderhoud, beeldkwaliteit)
• Strekdammen en zware bodemverdediging
• Bouwfasering
• Raming!

Externe toets door Horvat & Partners:
• Realistisch bij eisen en uitgangspunten
• Bedenk een effectievere oplossingsrichting
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Voorkeursalternatief; inzet pompen/turbines nader 
beschouwd
• Aantal te plaatsen pompen versus capaciteit per pomp
• Spuiend pompen
• Doorstroming tegen pomprichting in
• Vrijloop
• Vis- en zeezoogdiermortaliteit

Opgave wateruitwisseling bij voorgesteld peilregime 40/-30

 Per getij (ca. 2x per dag) 42 miljoen m3 water heen en weer

 Aanvankelijk gemiddeld debiet ongeveer 2.100 m3/s, piekdebiet circa 4.000 m3/s

 Door zeespiegelstijging nemen ebverval en tijdvenster af

=> Qgem/max 2.900/> 4.000 m3/s 
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Voorkeursalternatief; inzet pompen/turbines nader 
beschouwd

Cordier- of Balje-diagram
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Voorkeursalternatief; inzet pompen/turbines nader 
beschouwd
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Voorkeursalternatief; inzet pompen/turbines nader 
beschouwd
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Voorkeursalternatief; inzet pompen/turbines nader 
beschouwd
• Eisen aan toelaatbare schade

(mortaliteit) voor vissen en
zeezoogdieren:
• Schubvis 1 %
• Paling 0.7 %
• Zeezoogdieren 0,01 %

• Vismortaliteit te hoog volgens normen

• Mogelijk te verminderen door o.a. 
aangepaste schoepen, lager toerental
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Voorkeursalternatief; inzet pompen/turbines nader 
beschouwd

• Mortaliteit zeezoogdieren veel te te
hoog volgens normen, 36,4  0,01 %!

• Mitigatie door afschrikken, terugtoeren
bij signalering, toepassing grof rooster
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Voorkeursalternatief; inzet pompen/turbines nader 
beschouwd
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Grootste gemalen nu: IJmuiden 6 st totaal 260 m3/s, New Orleans 11 st totaal 551 m3/s, extreme omstandigheden

Brouwersdam: 2.000-4.000 m3/s, elk getij uren aaneen: 40-80 pompen kaliber ‘IJmuiden’  realisatie en exploitatie!!

Bulbpompen nu: 50 m3/s, Ø ~4m, geen tegenstroming, geen spuiend pompen
Nodig: 15 stuks à >200 m3/s, Ø ~8m, tegenstroming, spuiend pompen

In theorie (misschien) mogelijk, maar heel duur, plus:
• Nog diepere opstelling nodig (tegen luchtaanzuiging)

• Roosters nodig (zeezoogdiermortaliteit 3-4 ordes te hoog, anders dan bij  freeflowturbines in vrij water)

Grote impact op doorontwikkeld VKA, kosten stijgen verder
Onzeker traject met aanzienlijk afbreukrisico
(Voor grootschalige getijde energie is Q*δh*t te klein voor een commerciële BC)

Conclusies Rijkswaterstaat over inzet 
pompen/turbines
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Getijdencentrale die pompen en turbineren combineert loslaten (misschien een aantal kleine free 
flow turbines)

Pompfunctie niet als kern van harde klimaatadaptatie, maar hooguit in de vorm van een 
later toe te voegen gemaal

Advies Rijkswaterstaat over inzet pompen/turbines

Overgenomen uit advies van onafhankelijke experts aan ‘Haagse’ opdrachtgevers:
• Niet verder gaan met pompen of turbines, uitzoeken oplossingen - zonder 

getijcentrale - binnen budget, peil op Grevelingenmeer laten meestijgen met 
zeespiegelstijging => opdracht aan Taskforce Getij Grevelingen (2022)

Regio: Verder haalbaarheid GTC onderzoeken

Eind 2022 besluit over wel of niet meenemen getijdenenergie in project Getij Grevelingen
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Vragen, reacties?

Getijenergie Grevelingen
Van oplossing naar obstructie

rene.boeters@rws.nl
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NB. Alternatieven met getijverschil groter dan 30 cm zijn in de verkenning onderzocht op ecologische effectiviteit

Uit te werken varianten binnen ‘Taskforce’
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